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• Yapay Zeka Uygulamaları
• Daha etkili, daha hızlı, daha  erken, daha hassas

• Gelişmiş Görüntüleme Teknikleri
• Daha yüksek çözünürlük, kontrast ve hassasiyet

• Uzaktan Görüntüleme ve Teletıp
• Uzak bölgelerdeki hastalara erişim.... 

• Kişiselleştirilmiş Tıp
• Genetik bilgi ve özel durumlara dayalı teşhis süreçleri 

ve tedavi planları 
• Eğitim ve Uzmanlık Gelişimi

• Uzmanlık alanlarında çeşitlenme

Ancak, bu öngörüler 
inovasyonlara ve toplumsal 

gereksinimlere 
bağlı olarak değişebilir.



Görüntüleme teknolojilerinin evrimi

•Tıbbi görüntülemenin evrimi, 
temel bilimin tıpta devrimsel 
uygulamaları şeklinde 
olmuştur.

•BT ve MRG görüntülemenin 
ana çerçevesidir

• Peki ya ESI, MSI, EIM, CIT, APT, 
MWCT, PCXRI?
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İnfobesite 

. İnfoanksiyet
e

Kaynak: TMC
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Kaynak: Statista

Küresel veri hacmi (zettabayt cinsinden)

Küresel ölçekteki 2 trilyon tıbbi görüntü de dahil

Dijital evrendeki bilgi bitlerinin 
sayısının, fiziksel evrendeki 

yıldız sayısını (1,8 Z) aşması.

Hacim



Yakın geçmiş Günümüz Yakın gelecek

5 

YIL

2,5 

AY

? 

GÜN

Tıbbi verilerin hacminin iki katına 
çıkma süresi



Büyük hacimli/çeşitli/hızlı veriler, belirli bir zaman 
diliminde geleneksel bir yaklaşımla saklanamaz ve 

işlenemez.

Büyük veri
Verilerin temel boyutlarının, doğru ve zamanında karar vermek için bir sistemin

 depolama ve/veya hesaplama kapasitesini aşması





“… an electronic scanner-computer 

to examine chest photofluorograms, 

to separate the clearly normal chest 

films from the abnormal chest films.”







Radyoloji iş akışında yapay zeka





YZ’nin vaatleri

DAHA HIZLI

İnsanlar makinelerle 
rekabet edemez.

DAHA DOĞRU

Makineler insanlara göre 
daha az hata yapar. 

DAHA UCUZ

Yapay zeka, sağlıkta 
milyarlarca dolarlık 
tasarruf sağlayabilir



Sağlıkta yapay zeka
Bireysel düzey Bölüm düzeyi Sunucu düzeyi



LEUKEMIA?

Smartreport, Hungary

Bireysel düzey: Hastalık tanılama



Bölüm düzeyi: Akıllı randevu



Kuruluş düzeyi: Operasyonel farkındalık

Schneider Electric-powered 
Unified Command Center

General Electric-powered 
Capacity Command Center

T Sise Cam Fab AS
Command Center



YZ’nin temel önerisi üretkenliği 
arttırmaktır







Kuantum Bilgisayarlar

Bilim adamları, insan 
beyninin avantajlarını 

bilişim sisteminin 
çabukluğu ile birleştiren, 

insan gibi düşünebilen 
yeni bir bilgisayar türünü 

yaratmak için çabalıyorlar. 



Küresel sağlık harcamaları : $ 7T 
Verimsizlik: %10 (40’a kadar çıkabilir) = $ 700 B
Klinik/operasyonel verimsizlik : %59 = $ 413 B

Beklenen iyileşme : %25 = $ 103 B
Toplam YZ satışları (2021): $ 8B

Fırsat ne kadar büyük?

Kaynak: Curea Advisors; Frost & Sullivan



GİRİŞİMLER





Fırsatlar (kolay)

Derin öğrenme çok kolay bir 
şeymiş gibi görülebilir: 

«Tak ve çalıştır!»

Güncel bir 
mimari seç

Verileri 
enjekte et

YZ modelini 
elde et!



Gulsah Yildirim, Yasar Alper Ozkaya, Hakki M. Karakas. Development of an Artificial 
Intelligence Method to Detect COVID-19 Pneumonia in CT Images: A Multiplanar and 

CNN Based Approach. European Congress of Radiology, ECR 2021 RPS-105 

İmage

Annotation 
& feature 
extraction

Modelling

Prediction



• Sistematik olarak yanlış açıklamalar
• → Sistematik olarak yanlış çıktılar

• Tutarsız açıklamalar 
• → Sınırlı performans

• Tüm çeşitliliğin kapsanmaması 
• → Gerçek dünyada başarısızlık

• Gürültüye dayanıksızlık 
• → Tekrarlanan çalışmalarda farklı çıktılar

• → Gerçek dünyaya uyumsuzluk → →

Tuzaklar (fakat...)





Girişimcilik

Karşılanmayan 
ihtiyaç tespiti

Değer önerisi İş modeli



#Start-ups

9641
#Health 

Tech

600
#Health 
AI, IoT, 
BigData

46

Kaynak: Startups.watch 



ÖRNEKLER



Speakers
Health Sciences University-TR.
Studied medicine, radiology and neurology at Hacettepe, Cukurova, MoH, and Bonn universities; MBA at Istanbul Technical University. 
Interventional radiologist and translational cognitive neuroscientist; director of public medical imaging services of Istanbul; responsible 
for the realization of more than 0.5% of the world's radiological output. Led creation of the national telemedicine system. Chairs 
Medical Sector Branch of Turkish Society of Artificial Intelligence and Technology (member of AAAI); works on the creation of a 
national ecosystem that will take a global role in the AI-based digital transformation of healthcare.

Acıbadem Mehmet Ali Aydınlar University and Hevi AI-TR
MD and radiology residency at Istanbul University (Cerrahpasa). Engaged in high-end cardiovascular radiology applications such as 
cardiac MRI and coronary CT; primary focus in the Acibadem Healthcare Group is to contribute to the group's highly developed 
healthcare facilities with innovative cardiovascular imaging and AI solutions. He is also  the co-founder and CEO of Hevi AI that 
develops deep learning-based software solutions for medical imaging.

MantiScope-TR
B.Sc. and M.Sc. in electrical and electronics engineering and the Ph.D. in information systems from the Middle East Technical 
University- Ankara/TR; industry experience of 13 years in defense and medical sectors; founded of  MantiScope which creates 
medical technologies on digital hematology and pathology; researches interests on image-based artificial intelligence, 
microphone array signal processing and acoustic scene analysis.

Albert Health-TR
B.Sc. in industrial engineering from Bogazici University-Istanbul/TR; several years of experience in pharmaceuticals sector and in 
strategy and business development at Siemens; founded Albert Health who implements NLP and medical voice recognition 
technologies. Albert Health has successfully collaborated with multinational pharma companies to reach hundreds of thousands 
patients by now. 

Eng.
Recai Serdar Gemici,
BSc

Eng.
Mert Burkay Çöteli, 
PhD 

Assoc. Prof. 
Deniz Can Aliş,  
MD

Prof.
Hakkı Muammer Karakaş, 
MD, MBA 



ÜRÜN



Başarılı bir ürün araştırma ya da 
mühendislikle değil (fakat) uygulama 

(tatbikat) ile ilgilidir!



Ürünleşme sürecine üst düzey 
bakış



Başarılı inovasyon, uygulama ile değil 
(fakat) ticarileştirilebilirlik ve 

ölçeklenebilirlik ile ilgilidir.



Albert Health
AI-driven Voice-based Digital Health Platform



Albert Health, May 2022

AI-driven, Voice-based Digital Health Platform

Post-op Tracking
Bridge between doctor and 

patient during post-op period
Defining specialized patient 

journey 

Telehealth
Video Calling with Doctor

Appointment Management
Payment Service

Disease Management
Adherence Programs
Medication Tracking

Patient Diary
Document Management

Rational Use of Drug
Prospectus Info

Side Effects
Drug-drug Interaction

Caregiver & Doctor Connection
Reports and Reminders for 

Caregiver
Sending Messages and 

Advices by Doctors

Medical voice recognition and 
language processing

Symptom Checking
Voice based Symptom 

Tracking
Triage







hChestXR
AI-Based 

Chest X-Ray Reading

o Rapid and accurate chest X-ray 
interpretation using AI. 

o Identifies 10 most common pathologies, 
significantly reducing radiologists' 
workload. 

o Seamless PACS integration ensures 
efficient access and updates. Set for 
release in Q1 2024.





hStroke
AI-based Smart Emergency Triaging

o Employs deep learning for rapid and accurate 
neuroimaging diagnostics. 

o Identifies brain hemorrhages, vessel occlusion, and 
ischemic stroke. 

o Seamless PACS integration for efficient collaboration 
and result review.



AI-Powered Triaging For 
the Most Critical 
Medical Emergency

AI-Powered 
MRI Reading for the Most 
Common Cancer In Men

AI-Powered Reading For 
the Most Frequently 
Used Diagnostic 
Modality

AI-Powered 
Mammography Reading 

for the Most Common 
Cancer In Women

hStroke hProstate

hChestXR hBreastMMG





Our vision for the future of diagnostics 

SIIM22.ORG | #SIIM22 | @SIIM_TWEETS 48

Decrease the total diagnosis time

Scalable and cost-effective diagnostics 
service (For primary healthcare organizations)

Early diagnosis to decrease the treatment costs



• YZ’nin temel fonksiyonu:
 İnsan gözüyle görülebilir ve bazı durumlarda yalnızca yazılım 

tarafından görülebilen durumlarda
 aşırı bilgi yüklemesini önlemek için 

karar desteği 

• YZ önce şunları başarmalı:
Farklılıklarla başa çıkabilmeli

Ürünler  anlamlı bir bütün halinde birleştirilmeli 
• Teşhis ve ölçme gibi basit görevleri başarmalı 



Telesağlık

Uzaktan sağlıkTeletıp

Teledisiplin

sağlıkUzaktan



Tanım(lar)
• Uzaktan sağlık

• Herhangi bir nedenle yerel bir sağlık tesisine gidemeyen bir hastanın aynı 
fiziki ortamda bulunmayan sağlık çalışanlarınca tanı ve tedavi işlemleri 

• Mektupla diyet danışmanlığı ⟷ uzayda robotik cerrahi

• Telesağlık
• Uzaktan sağlık hizmetinde bilgi ve iletişim teknolojilerinin kullanılması

• Kapsamı klinik hizmetler, hastaların ve çalışanların sağlıkla ilgili eğitimi, 
halk sağlığı ve sağlık yönetiminin  desteklenmesi olarak güncellenmiştir

• Teletıp
• Hastalara bilgi ve iletişim teknolojileri kullanarak uzaktan tanı, tedavi ve 

monitorizasyon hizmeti sunmak (DSÖ)



Telesağlık

Uzaktan sağlık

Teletıp

Teledisiplin

• Teleacil

• Telenütrisyon

• Telehemşirelik 

• Telefarmasi 

• Teledişçilik 

• Teleodyoloji 

• Telenöroloji 

• Telenörocerrahi 

• Telepsikoloji 

• Telerehabilitasyon 

• Teletravma bakımı 

• Telekardiyoloji

• Telepsikiyatri

• Teleradyoloji

• Telepatoloji 

• Teledermatoloji

• Teleoftalmoloji

• Telecerrahi 

• Telekürtaj 



Sayılarla Ulusal Teletıp Sistemi 

• Yılda 16+ M hasta ve 
129+ K hekim tarafından 
erişim

• Toplamda 134+M yerleşik 
tarafından erişim

• 2014+ kamu ve özel 
hastane birbirlerine bağlı

• 342+ M radyolojik 
inceleme 

• 169+ M radyoloji raporu

Source: Karakas H. Turkey’s National Telemedicine System: Insights and the Future @SIIM21





Sayısal hastaneler



Pandemi dönemi sayıları

• ABD’de uzaktan birinci basamak poliklinik sayısı: 
1.4 M (2018 Q2) → 35 M (2020 Q2)

• Telesağlık pazarı 2021’de %40 büyümüştür.
• İngiltere’de aile hekimliğinde uzaktan poliklinik 
kullanımı %20 → %80’e çıktı.

• Hasta ve çalışan memnuniyeti ∼%70

Kaynak: IQVIA



. 
Kaynakların kıt olmadığı koşullarda bile sanal  hizmet sunumuna 

ihtiyaç var.  
Hastaların  hastaneye mümkün olduğunca 

getirilmemesi. 
Bu durum, sık ama rutin bir hizmete ihtiyaç duyan, fakat sağlık 

tesislerine erişimi zor yaşlılar için özellikle önem arz ediyor. 



Küresel sağlık harcamaları: $ 7T 
Verimsizlik: %10 (ila %40)% = $ 700 B

Klinik/Operasyonel verimsizilik : %59 = $ 413 B
Beklenen (Beklediğim) iyileşme: %25 = $ 26 B

Toplam telesağlık pazarı (2020): $ 34B

Fırsat ne kadar büyük?

1.5% Reduction 
in System 
Inefficency

$ 103B

Kaynak: Curea Advisors



Uzaktan sağlık sistemlerinin vaatleri

Hizmete erişimin 
sağlanması
Gerçek hasta 

merkezlilik

Çalışanların 
güçlendirilmesi

Çalışanların zamanını 
tüketen ve hasta ile 

arasındaki bağı 
koparan süreçlerin 

azaltılması

Verimlilik 
artışı

Milyarlarca lira 
tasarruf

Hastalar Çalışanlar Sistem



‘Uzaktan Sağlık‘ hastanelerin ve sağlık 
çalışanlarının yerini almayacak. 

Aksine, uzaktan sağlığın gücünden 
yararlanan hastaneler ve sağlık 

çalışanları, ondan yararlanmayanların 
yerini alabilecek! 



Gelecek
• Teletıp, bulaşıcı hastalıkların tedavisinde çok daha yoğun kullanılacak

• Salgın kontrolü
• Teletıp, ameliyatlara ve acile yapılan fiziksel başvuruların yerini almayacak

• Teletıbbın kişisel olmadığı düşüncesi azalacak
• Teletıp – korkulanın aksine- hastalar ve uygulayıcılar arasındaki ilişkileri güçlendirmek için 

kullanılacak. 

• Bakım sürekliliğinde aksamaların önüne geçilecek
• Sürekliliğin zarar görmemesi için hastaların aynı sağlık profesyonelleriyle bağlantıda 

olması sağlanacak

• Hastaların daha düzenli kontrollere gitmeye teşvikiyle ciddi sorunların daha erken 
teşhis edilmesi ve böylece potansiyel olarak birçok hayat kurtarılmasını sağlanacak

• Hastalar kendilerini hasta hissettiklerinde veya bir şeylerden şüphelendiklerinde hekime 
kolaylıkla ulaşabilecekler



c

MUAYENE TANI TEDAVİ KONTROL İZLEM

FİZİKSEL SAĞLIK 
HİZMETLERİ

UZAKTAN SAĞLIK HİZMETLERİ

Çok kanallı hizmet sunumu



Medscape Radiology, Saurabh Jha, MBBS, MRCS, May 12, 2016 

WIRED, 
Klint Finley,, 
October 27, 
2015 

Itnonline, Greg Freiherr, February 17, 2017 

Diagnostic Imaging,
Whitney L. Jackson, 
February 11, 2016 





-Herşeyin bir mevsimi ve gökyüzünün altındaki 

herşeyin bir zamanı vardır.

.

-Ekmenin bir zamanı ve ekileni toplamanın bir zamanı.                                                                                                                 
-Doğmanın bir zamanı ve ölmenin bir zamanı.

Ecclesiastes


